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(Mikro)biologia dla rolnictwa

» ,odbudowanie” zawartosci prochnicy w glebie

sSrednia zawartosc prochnicy (1,1-2,0%) — okoto 50% uzytkow rolnych

» solubilizacja zwigazkow fosforu

» integrowana ochrona roslin

» zakaz stosowania antybiotykow jako stymulatorow
wzrostu zwierzat
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Mechanizmy promowania wzrostu roslin przez
PGPR (plant growth promoting rhizobacteria)

Bezposrednie Posrednie

wigzanie azotu atmosferycznego

wydzielanie antybiotykow

solubilizacja fosforu

wywolywanie IRS

wydzielanie sidreoforow

( )

produkowanie enzymow degradujacych

produkcja amoniaku

Sciane komorkowa fitopatogenow

wydzielanie fitohormonow
(np. IAA)

wychwytywanie zelaza

produkcja enzymu deaminazy
ACC

produkcja cyjanowodoru

»  Przezywalnos$é bakterii w nawozach i srodkach ochrony roslin

rozkladanie toksyn wydzielanych

przez fitopatogeny
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Promowanie wzrostu roslin przez bakterie —
doswiadczenia szklarniowe (IBiOS UMK)

Kontrola (CCI 11.1) PGPR (CCI 15.3)
CCI - chlorophyll content index

PGPR (CCI 13,8)



Promowanie wzrostu roslin w warunkach suszy —
doswiadczenia szklarniowe (IBiOS UMK)

Pszenica Korzenie pszenicy
PGPR kontrola PGPR kontrola
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Nawoz z dodatkiem mikroorganizmow
- trudne malzenstwo z rozsadku

» aplikacja do nawozu — przygotowanie komercyjnej formulacji
nawozu

» przechowywanie
» zywotnosSc¢ po wprowadzeniu do gleby

Przetrwalniki (endospory) - forma spoczynkowa umozliwiajaca
mikroorganizmom przetrwanie niekorzystnych dla nich
warunkow (wysokie temperatury, niska wilgotnosc,
ekstremalne pH).
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Wplyw temperatury suszenia na przezywalnosc
PGPR wprowadzonych do wapna nawozowego
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Wplyw temperatury suszenia na przezywalnos¢c PGPR
wprowadzonych do nawozu NPK 6-3-3
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Przezywalnosc¢ bakterii konsorcjum fosforanowego
nanoszonego metoda natryskowag
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Wplyw formulaciji i czasu przechowywania na
liczebnos¢ PGPR w nawozie staltym do trawnikow

Czas Liczebnosc¢ bakterii
przechowywania [itk/g]

po produkcji 3,5x 10°
po produkcji granule 1,5x 106
1 miesiac granule 2,5 x 10°
3 miesiace granule 2,5x 10
6 miesiecy granule 2,9 x 10°
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Przezywalnos¢c PGPR w nawozach ptynnych

Liczebnos¢c PMG
Czas [jtk/ml]

przechowywania i ) Nawéz do

Bionawoz .

pelargonii
po produkcji 1,9 x 10° 1,8 x 10°
1 miesiac 2,0 x 10° 1,4 x 10°
2 miesiace 4,3 x 10° 3,7 x 106
3 miesiace 4,3 x 10° 4.4 x 106
6 miesiecy 5,0 x 10° 4,1 x 10°
12 miesiecy 3,4 x 10° 1,7 x 10°
18 miesiecy 3,1 x10° 1,3 x 106
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Zmiany liczebnosci mikroorganizmow w
glebie po wprowadzeniu nawozu PMG
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1,0E+04 - v

1,0E+03

jtk/g

To 1D 4D 8D
Doby

1 — Nawoz organiczno-mineralny NPK 8-7-10 z PMG
2 — Nawoz organiczno-mineralny NPK 6-3-6 z PMG
3 - Nawo6z mineralny Florovit do trawnikow z mchem z PMG
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Przezywalnos¢ PGPR w srodkach ochrony

roslin

Srodki ochrony roslin

Buster

(herbicyd)
Mepik + Porter

(regulator wzrostu + fungicyd)

Mepik + Ambrossio
(regulator wzrostu + fungicyd)

Mepik + Ambrossio + Porter
(regulator wzrostu + fungicyd + fungicyd)

Mepik + Ambrossio + Porter + Buster
(regulator wzrostu + fungicyd + fungicyd + herbicyd)
Tolurex
(herbicyd)
Saper + Surfer
(herbicyd + herbicyd)
Tolurex + Saper + Surfer
(herbicyd + herbicyd + herbicyd)

Major + Zorro
(herbicyd + herbicyd)
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Liczebnosc bakterii [ jtk/ml]

Oh
38 x 10°

47,5 x 106
78 x 106
40 x 10°

40,5 x 106
41,5 x 106
31 x 10°

445 x 106
22 x 10°

2h
32 x 10°

41 x 10°

78 x 10°
43,5 x 106

20 x 10°
31,5 x 106

24 x 10°

34 x 10°
25,5 x 106

24 h
15,5x 10°

20 x 10°
22 x 10°
19 x 10°

19,5 x 106°
12 x 10°
17,5 x 106°

15,5x 106°
15,5x 10°
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Wplyw nawozow wapniowych z PMG na cechy
wzrostu korzeni truskawki odmiany Elsanta

» Badania w ramach projektu POIR.01.01.02-00-0004/15
przeprowadzono w Pracowni Rizosfery Zakladu
Mikrobiologii Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach

» Sad Doswiadczalny IO, Dabrowice, 2016 r.

Dlugosé Liczba Swieza Sucha Frelcwencia
N g . wierzcholkow masa masa J
Nawozenie korzeni . . . mykoryzowa
[cm/roéline] korzeni [szt. korzeni korzeni
Kontrola 814,13 1357 27,06 11,73 12,45
Wapno 845,09 1733 35,10 15,81 30,33

Wapno+ 7072 55 3174 39,30 17,11 37,84
PMG
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Wplyw nawozow wapniowych z PMGna plon
truskawki odmiana Elsanta

Kontrola 6,48 610

Wapno Rosliny truskawki

odmiany Elsanta
Wapno + PMG @8 D Sad Doswladczalny 10,
Dabrowice, 2016 r.
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Wplyw nawozow wapniowych z PMG na plonowanie
ziemniaka
» Badania wykonano w ramach projektu
POIR.01.01.02-00-0004/15
» Rolniczy Zaklad Doswiadczalny IUNG-PIB w Osinach, 2017 r.

Nawozenie Plon bulw Plon
[dt/ha] j skrobi [kg/ha]

sl ARARE

Kontrola 407,0 7733 4 872 116
Wapno 468,5 9370 5866 122 20 178
Wapno + PM 487,3 10233 6 478 143 25 205

» wzrost plonu bulw o 20 %

» zwiekszenie udziatu bulw duzych

» zwiekszenie plonu skrobi z jednostki powierzchni

» wieksze pobranie skladnikow mineralnych — wyzsza efektywnosc
nawozenia mineralnego
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Wnioski

4

PGPR moga stanowiC wazny dodatek funkcjonalny
do nawozow mineralnych i mineralno-organicznych,
istotnie wpltywajacym na efekt dziatlania nawozu

Sposob wprowadzania mikroorganizmow,
parametry procesy produkcyjnego i formulacja
nawozu maja wplyw na przezywalnosc
wprowadzanych mikroorganizmow

Zastosowanie przetrwalnikujacych PGPR korzystnie
wplywa na przezywalnosc¢ drobnoustrojow podczas
procesu produkcyjnego oraz przechowywania
nawozu
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Dziekuje za uwage

Badania czesciowo sfinansowano z projektu:
»lechnologia granulacji ciSnieniowej
z wykorzystaniem mikroorganizmow i zwiazkow humusowych”

s

Nr projektu: POIR.01.01.02-00-0004/15 IJ Narodowe Centrum

%%,  BadaniRozwoju
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